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Ueber die kiinstliche Bi!dung yon Farbstoff im 
Nervengewebe. 

Von Dr. Waldemar  yon Tschisch.  

Aus dem Cabinet der Kiinik des Professors M i r z e e w s k y .  Der psyehiatri- 
sehell Gesdlsehaft in St. Petersburg am 28. Jannar 1884: mitgetheilt. 

Dr. E r ] i t z k y  verSffentliehte im Jahre 18771) die yon ihm erfundene 
Flfissigkeit zur Erhgrtung des Ner~engewebes; die Vorzfige dieser Flfissigkeit 
sind, naeh der Anssage des Verfassers, yon Dr. W e ige r t  2) besti~tigt. Darnach 
geschieht in den meisten F~tllen die Erhiirtung so sehnell, dass man schon 
am 14. Tage 8ehnitte maehen kann, rein genug um mikroskopisehe Beeb- 
achtungen anstellm~ zu kSnnen; was mit dem Nervengewebe vorgeht, wenn 
es verhgltnissmgtssig l~nger in dieser Fl/issigkeit bleibt, sagt der Ver- 
fasser nieht. 

Bestandtheile der Flfissigkeit sind folgende: ~ 1. z - -  2 pCt. Ka]ii biehromici 
and �89 Cnpri sulfuriei. 

Es ist natfir]ich, dass andere Forscher yon den Vorzfigen dieser FIfissig- 
knit Gebranch maehen wollten. So hat Dr. Dan i l ]o  3) bei durch Phosphor 
vergifteten gunden das Rfiekenmark erhgrtet, Dr. N. M. P opoI f  't) bei Ver- 
giftungen dureh Arsenik, Quecksilber und Blei. Ieh erhi~rtete mit dieser 
FlSssigkeit das Rfickenmark einesParalytikersS), h~ dem in dieser Flfissig- 
knit ~on Dr. E r l i t z k y  erh~rteten Rfiekenmark fanden sieb auf den Pr~pa- 
raten amorphe Nassen yon sehwarzer Fgrbnng vor, die von den oben Oe- 
nannten fiir Pigment pathol0gisehen Ursprungs gehalten wurden; die Ver- 
fasser besehrieben sin vollkommen g leieh, in den zn ihren Arbeiten beige- 
f/igten Zeiehntmgen sind sin ganz identiseh wiedergegeben. 

Dr. D a n i l l o  besehreibt diese sehwarzen Massen so (S. 59~ 53): ,,die 
Kl/impehen des Pigmentes sind Yon sehr versehiedener OrSsse, ,~on kanm 
merkbaren bei 1~. ~: bis zu mit blossem Auge siehtbaren, wie sehwarze Punkte; 
in der gra.tmn Snbstanz befanden sie sieh lgngs den Oeff~ssen, manehmal win 
mit einem sehwarzen Aermel sin umziehend" . . . . .  diese ~assen . . . .  das topo- 
graphisehe Bild des Sehnittes der grauen Substanz ganz maskirend~ sind ia 
das Retieulnm eingedrungen und pressen die Gruppen der Zellen und Fa- 

i) E r l i t z k y ,  Progr~s m6dieal. 1877. No. 39. 
~) W e i g e r t ,  Centralbl. f. d. mediein. Wissensehaften. 1882. No. 46. 
a) D a n i l t o ,  Zur pathologisehen Anatomie des R/iekenmarks bei Ver- 
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sern zusammen ~' . . . .  ,,in tier weissen ;~uhstanz folgte die Absonderuug des 
Pigmentes haupts-~ehtieh dem Gange dcr Oef:Ssse." ,,An mit Carmin gef~rb- 
t en  Pr~iparaten batten sie das Aussehen yon sehwarzen Streifen sehr ~er- 
sehiedener Form, unterbroehen yon farblosen Kreisen odor Elllpsen yon 
Nervenfasern mit einem eentralen ro~he:a Sehnitte zam Axencylinder." ,,Be- 
zfiglieh der topographisehen Eintheilung des Pigmentes setzt sieh das Ietztere 
am meisten in der grauen Substanz~ hanpts~ehlieh jedoeh am Centralkanal 
ab, yon we ans in Radien nnd excentrisch die Ablagerung in die graae~ 
sowie aueh in die weisse Substanz ~'or sieh geht." Nur in zwei ~on vier- 
zehn Fgllen fand Dr. D a n i l l o  diese sehwarze Masse nieht ~,or. 95proeen- 
tiger Sprit nnd Aether wirkten auf das Pigment nicer;  Essigs'~ure und KI-IO 
15sten es auf. Ebenso wie das Pigment pathologisehen Ursprungs in Pri~- 
paraten yon ungehgrtetem }iark, besehreibt Dr. D a n i l l o  ,,die sehwarzen 
KSrner, die in KSrneheakugeln enthalten sind . . . .  so wie aueh die frei 
sehwimmenden Klfimpchen - -  yon rother Farbe mi~versehiedenen Nuaneen 
yon leieht rother bis zu dunkelziegelfarbener Fhrbmag; diejenigen Klfimp- 
ehen ziehen eine besondere Aufmerksamkeit auf sieh, die manehmal in der 
(~rSsse einer Nervenzelle clef VorderhSrner, entweder ganz undarehsiehtig 
and sehwarz sind, oder leieht rSthlieh durehseheinen. Dem Aussehen naeh 
ersehienen sie entweder homogen and strueturlos, oder man konnte an ihnen 
leieht KSrnigkeit in Folge yon Vereinigung einzelner KSrner zn einem Con- 
glomerat bemerken" . . . .  Dr. D a n i l l o  hat das in seinen Zeiehnungen 
nieht wiedergegeben. N.M. P o p o f f  und W. T s e h i s e h  spreehen fiber 
solehe Bildungen in ungeh~rteten Prgparaten niehts. Ein ganz identisehes 
Biid mit sehwarzen Nassen besehrieb Dr. E r l i t z k y ' )  ans dem Gehirn eines 
Paral?,tikers; das Gehirn war erhiirtet in 2proeentiger L6sung yon Kalium 
biehromienm naeh der Aussage des Verfassers. Der Umstand, dass ieh nieht 
an einem ~on 19 gfiekenmarken, die in 2proeentlgem Kalium biehromimn~a 
geb~rtet waren, Pigment vorfand, und noeh mehr, dass ieh in keinem Falle 
Pigment bei Vergiftungen yon I{unden dnreh Lapis, Bromkali, Norphium 
und Atropil~ 2) fand~ erregte meine Anfmerksamkeit gegen/iber tier That- 
saehe, dass das Pigment sieh nur in den l~fiekenmarken befinde, die in 
der yon E r l i t z k y  besehriebenen Flfissigkeit geh'~rtet waren. Ausserdem 
war mir nieht Mar, warum andere Forseher Pigment in dem Nervengewebe 
bei Phosphor-, Bleivergiftungen ere. nieht vorfanden. Als Beispiel maehe 
ieh anf die Arbeit yon Dr. B a t a l i n  3) aufmerksam; es liisst sieh sehwerlieh 
vermuthen, dass in der Sehule, die R u d n j  eff  leitete, man so stark in Angen 
fallende Erseheinungen, wie die yon Dr. D a n i l l o  besehriebenen sehwarzen 
amorphen Nassea~ /ibersehen konnte. 

1) E r l i t z k y ,  Archly. de physiol, normal et path. 1881. 
~) T s e h i s c h ,  Ueber Ver~nderungen des Rfickenmarkes bei Norphium-, 

Atropin-, Lapis- und BromkMivergiftungen. St. Petersburg 1883. gel. 
Neurol. CentrMbl. No. 20. 

3) B a t a l i n ,  ttistologisehe Untersuehungon des Oehirns und anderer Or- 
gane bei Phosphorvergiftungen. Diss. St. Petersburg 1877. 
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Ieh halte es f/Jr nothwendig im voraus zu sagen, dass obige Frage sieh 
dutch ein einfaehes Experiment 15st; daher scheint es mir ganz {iberfifissig, 
zur Verth6idigung meiner Schlussfolgemngen zu Deutungen anderer Ver- 
fasser fiberhaupt zu gl:eifen. 

Zur LSsung der reich interessirenden Frage habe ieh seehzehn Oehirne 
nnd gfickenmarke untersueht; vier waren yon Personen, welehe wghrend des 
Lebens keine. StSrungen des Nervensystems hatten. Ferner tSdtete ieh 
zwei gesunde EIunde per punetionem cordis and zwei dureh Trennnng des 
Oehirns ,~om R/ickenmark, einen dutch Chloroform, drei dutch Rrsenik (bei 
dem ersten trat der Tod am zweiten Tage ein, nach einmaliger Vergiftung; 
der zweite verendete am dritten Tage - -  zweimalige Vergiftung; der dritte 
am s e c h s t e n -  dreimalige Vergiftnng), vier tIunde dutch Phosphor (der 
erste am zweiten Tage - einmalige Vergiftung; der zweite am vierten - -  
zweimalige, der dritte am siebenten --  dreimalige~ ,der vierte am zehnten - -  
viermalige Vergiftung). In aIlen F:~illen habe ieh diie l~lfte des tl'Iarkes and 
ttirnes in die Flfissigkeit yon E r l i t z k y  geh~rtet, die ltglfte in 2procentiger 
LSsung yon Kalium bichromicum; ausserdem legte ieh einen Theil des gir-  
nes in vielen Fgllen in Sprit. Es ergab sieh dasse]be Resultat; in keinem 
Prgparate (and ieh maehte fiber Tausend) yon dem in 2proeentigem Kalium 
biehromieum and Spiritus geh~rtetem Oewebe fund ieh aueh nur eine Spur 
von Pigment. Bei den Untersuehungen der Stfieke, welehe w~hrend 21 
Tagen in der Flfissigkeit yon . E r l i t z k y  erh'artet waren, entdeckte ich 
aueh kein Pigment; bei einigen schon am 21. Tage; in alien ohne Aus- 
nahme bis 30 Tage gehftrteten war ein quasi-Pigment sichtbar; je weniger 
das Gewebe erh~rtet warde, desto kleiner war das Quantum des Pigments. 
In den Prgparaten des Rfiekenmarks dagegen, welehe bis zu 50 Tagen ge- 
hgrtet wurdeu, war das Quantum ein e~lormes. Ein Gewebe, welches ~ber 
60 'rage in der Flfissigkeit verblieb~ zerbrSekelte dermaassen, dass Schnitte, 
welche ffir mikroskopisehe Untersuehungen tauglich wgren, yon mir ~icht 
erzielt werden konnten. Weder dem Aussehen, noch ihrer Lage nach, noeh 
naeh der Reaction unterscheiden sieh diese sehwarzenMassen, die ieh dutch 
racine Experimente erzielte, ,ton dem als pathologisehe Erseheinung be- 
sehriebenen Pigment des erwgthnten Verfassers. Weshalb Dr. D a n i l l o  in 
zwei Fiillen kein Pigment fund, ist, glaube ieh, leieht erklfMieh; er unter- 
snehte, muss man denken, zu einer Zeit, wo die schwarzen Massen noeh 
nicht ausgebiidet waren. Man kann kaum zweifeln, ,class racine Experimente 
darauf hinweisen, dass bei Erhgrtung des Nervengewebes dureh die F1/issig- 
keit yon Dr. E r l i t z k y  sieh in ihr schwarze amorphe Massen bilden, dass 
also bei einer Phosphor-, Arsen-, Blei- and Quecksilbervergiftung soleh ein 
pathologisches Pigment nieht existirt and dass sein Vorkommen in den Ar- 
beiten fiber Rfickenmark yon Dr. D a n i l l o  und P o p o f f  nieht bewiesen ist. 
Die Riehtigkeit der letzten Schlussfolgerung ist nieht allein zu ersehen aus 
meinen Experimenten, wo erhartete Theile mit 2proeentiger Lgsung yon 
Xalium biehromieum and Spiritus keine Spuren yon Pigment zeigten, son- 
dern noeh mehr aus der Thatsache, dass racine Experimente die Ursaehen 



der Irrthfimer der gerren D a n i l l o  nI~d P o p o f f  erkl'~ren. Das Vorhanden- 
sein pathologiseher Pigmente im Rfi.:keumark bei einem Paralytiker in dem 
Fall des Dr. E r l i t z k y  ist, meiner Ansicht naeh, nieht beweisend; die 
sebwarze Masse, die Dr. E r l i t z k y  ~o~fand, verh~lt sieh ebenso, wie die 
sehwarzen Massen, welehe sieh bei Erh~rtung in der Flfissigkeit des Dr. 
E r l i t z k y  bilden; ausserdem ist das C!uantum des yon ibm gefundenen Pig- 
ments, welches in seinen Zeichnung,~IL wiedergegeben ist, zu qolossal, und 
sehliesslich sagt er nicht, ob in seirtem Falle Pigment im Gehirn war; ent- 
weder war es nieht vorhatldeI1 oder er untersuehte das Gehirn nieht; in 
beiden Fi~llen erweisen sieh seine Un~ersuehnngen nieht beweisend. 

Es bleibt ein Widerspruch: Dr. D an i l l o  sah in Pr'~paraten aus fl'isehem 
g(ickenmarke die Neubildungen, die er als pathologisehes Pigment besehreibt. 
Die Abwesenheit derselben abet in den Bildern, die seiner Arbeit beigege- 
ben wurden~ erlanben mir nieht, kategorisch reich darfiber "auszuspreehen; 
jedoeh land ieh oft in einigen R/iekenmarken sehwarze, oder besser gesagt, 
dunkle Kiirner in KSrnehenkugeln, i~hnlieh den yon ibm erwg.hnten ,,Kliimp- 
chert", allein wenn dieselben sichtbar sind, so ist es in" geringer Menge; 
sie waren also kaum Erseheinungenpathologisehen Ursprungs. Ich fand sic 
bei Phosphorvergiffungen in meinen Experimenten nieht in grosset Menge 
~,or. Uebrigens ist es klar, dass "diese Bildungen und die sehwarzen amorphen 
Massen niehts 6emeinsames haben. 

Ieh muss noeh die Arbeit ,zon I. A. I w a n o f f  ~) erw~hnen, der, obwohl 
er mit der Arbeit yon Dr. D a n i l l o  bekannt war, das Pigment bei Phos- 
phorvergiftung junger Fhznde nieht land (zwei Experimente, ErMrtnng in 
2proeentiger und 3proeentiger LSsung yon Kalinm biehromicum und Mfiller- 
seher Flfissigkeit). 

Zum Sehluss muss ieh sagen, dass meine Untersnchungen als an- 
schauliehes Beispiel davon erscheinen, dass man in einer Wissenschaft, 
welehe der Experimente und Naehforsehungen sich bedient, sieh leieht ver- 
sehen~ abet noch leiehter seine Fehler wieder gut machen kann. 

1) I w a n o f f ,  Ueber pathologisehe Vergnderungen des eentralnervensystems 
bei Lyssa. Diss. 1883. St. Petersburg. 


